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5. eloadas

23. Legrovidebb utak egy forrasbol pozitiv élkoltséggel, Dijkstra-alg.

minimalis koltségl adott s € V start cstcsbdl nem negativ

Adott G = (V, E) és vagy iranyitott vagy iranyitas nélkali graf, s € V start csucs.
vn € V:mind(s,u) és s ~ u ut.

Példa:

123456789 - Elksltségek
(1)(2)(3)(4)(5) - kivalasztas sorszama
- véglegesitett s-tSl vald tavolsag

¢— - sziilé (pointer) allitas

d: kezdo6 0 illetve o
m:kezd6 NIL
(i): kivalasztas sorszama

| d | 8 9 5
n/4214

Tovabba példaul az 56st kivalasztva:

iszl il o ol o

kulcsszerepld

A csucsok kivalasztasa: Feltételes minimum keresés segitségével.



Dijkstra(G,s)

forallueV
d[u] :== o m[u] := NIL kész[u] =0

d[s]=0

fori=1ton

FeltMinKer(d[1..n],n, kész[j] = 0")
kész[u]l =1
for all v € Szomszéd(u)
kész[v] =0
dlu] + C(u,v) < d[v] SKIP
d[v] :==d[u] + C(u,v) SKIP
n[v] ==u

Tpijksra, (M. €) = 8(n?) + 8(e) = 0(n? + e) = 6(n?)

Megjegyzés: 6(e) - Azt mondjuk, hogy az algoritmus minden él mentén atnézi a feltételeket.
(kész[v] = 0)-tdl

A Dijkstra-algoritmust altaldnositjuk azért, hogy hatékonyabb valtozatot kaphassunk.

ADT minQ
ADS | ElsGbbségi sor

d[1..n] kupac a koltségértékekkel
Feltételes minimum keresés (heap)

/

Ez ugy tekinthet6, mint egy els6bbségi sor rendezetlen tombos megvaldsitasa.



Dijkstra(G,s

d[s] =0 m[s]:= NIL

forallu € V\{s}
| d[u] := o ml[u] := NIL

Ures(minQ)  Feltolt(minQ)
Ures(KESZ)

Urese(minQ)
u = KiveszMin(minQ)
KESZ := KESZ U {u}
for all v € Szomszéd(u)\KESZ
ul + C(u,v) < d[v]

d[v] :==d[u] + C(u,v) SKIP
nlv] =u
Helyreallit(minQ)

A minQ lehet rendezetlen tomb = 1. valtozatot kapjuk

A minQ altaldban kupac (tdmbos dbrazolasban)

Implementacids feladat (nehézség): u € V & kupac beli d(u) kdzotti kétiranyd kapcsolat
megteremtése

Tpijksra,(m,e) = 0(nlogn) + O(elogn) = 0((n +e) logn)
Atlagban: 6((n + ) logn)

Fontos megjegyzés: slir(i grafokon lassit a kupac, igy ebben az esetben nem célszerl a masodik
valtozatot hasznalni.



